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YERIN YAPISI

Diinya, glinimizden yaklasik 4,6 milyar yil 6nce kizgin gaz ve toz bulutlarinin sikismasi sonucu olusmus ve ekseni etrafinda
donerek sogumaya baslamistir. Yogunlugu ve sicakligi fazla olan maddeler Diinya’nin merkezinde toplanmis, az olanlar ise dis
kisminda kalmistir. Bunun sonucunda Diinya; yogunluk ve sicaklik bakimindan yer kabugu, manto ve gekirdek olmak tizere Ug
katmandan olusur.

Yer Kabugu
¢ Farkh 6zellikteki kayaglardan olusan yer kabuguna litosfer ya da tas
kiire adi verilir.

o Vos 51 dis Sial
Yogunluk, sicaklik ve kalinligi diger katmanlardan daha azdir. \Yer kabizn Yer kabugu

¢ Ortalama kalinhgi 35 km olup okyanuslarin altinda kalinligi az
(yaklasik 8-10 km), kitalarin altinda ise fazladir (bazi yerlerde 70 km’ye
kadar).

e Sial (granitik kabuk) ve sima (bazaltik kabuk) olmak Gzere iki farkh
katmandan olusur.

¢ Yer kabugunun Ust kisminda bulunan kati kabuk bilesiminde silisyum
ve aliminyum elementleri cogunlukta oldugu i¢in bu katmana sial adi
verilmistir.

e Sial karalarin altinda kalin okyanuslarin altinda incedir. Bu ylizden volkanlarin
cok biyik kismi okyanus tabanlarinda meydana gelir.

Litosfer

Manto Kabuk (0-100 km -
Yerkabugu)

e Yer kabugunun altindan baslayip yaklasik 2900 km derinlige kalinhginda~ e
kadar uzanir.

e Diinya’nin toplam hacminin yaklasik %84’lik kismini olusturur.
¢ Bilesiminde magnezyum ve demir elementleri daha fazladir.

¢ Yer kabugunda meydana gelen tektonik kdkenli olaylarin
kaynagidir. Yani i¢ kuvvetlerin merkezi mantodur.

e Sicakligl, 2000-5000 °C arasinda degismektedir.

¢ Yer kabuguna yakin olan (st kismina astenosfer ad1 verilir.

Cekirdek
e Mantodan sonra yer alan ve Diinya’nin merkezinde bulunan
katmandir.
e Yogunlugu, sicakhgi ve kalinhigi en fazla olan katmandir. Yiiksek
oranda demir ve nikelden olusur.
¢ Yapisinda daha ¢ok nikel ve demir bulundugu i¢in bu katmana
nife ya da agir kiire de denir.
e i¢ ve dis cekirdek olmak {izere iki katmandan olusur.
e Uzerindeki katmanlarin basinci nedeniyle i¢ cekirdegin katilastigi disiiniilmektedir.
e i¢ cekirdekte sicaklik 6000 °C civarindadir.
* i¢ cekirdekteki yiiksek sicakligin etkisiyle dis cekirdegin ergimis halde oldugu tahmin edilmektedir.

Cekirdek

6378 km

LEVHA TEKTONIGi

Uzerinde yasadigimiz yer kabugu, uzaydan bakildiginda tek bir pargadan olusmus gibi gériiniir. Ancak son yiizyilda yapilan
arastirmalar, yer kabugunun yapboz gibi parcalardan olustugunu gostermektedir. Yer kabugunu olusturan bu pargalara levha adi
verilir. Levhalar tipki suyun {izerinde yiizen bir sal gibi manto lizerinde hareket halindedir.

1915 yilinda Alfred Wegener kitalarin magma lizerinde ylzdugini ve ¢ok yavas bir sekilde hareket ettigini séylemistir. Bu
kurama Kitalarin Kaymasi Kurami veya Levha tektonigi denir. Buna gore kitalar, baslangicta Pangea adi verilen tek kara
parcasindan olusmaktaydi. (Pangea) Zaman igerisinde yer kabugunun hareket etmesiyle ikiye ayrilmis ve kuzeyde Laurasia
(Lavrasya), glineyde ise Gondwana (Gondvana) adi verilen kitalar olusmustu. Bu kitalar arasina sularin dolmasiyla buglnki
Anadolu’nun bulundugu yerde Tethys (Tetis) Denizi meydana gelmistir. Levhalarin hareketi ile yer kabugu parcalanarak yeryiizi
bugiink(i gérinimiini almistir. Levha hareketleri bugiin de devam eder. Ancak bu hareket her yil santimetrelerle ifade
edilebilecek kadar kiigilik 6l¢clide ve yavas sekilde gerceklesir. Bu nedenle insanlar bahsedilen hareketleri hissetmez, sadece
bilimsel yontemlerle 6lgebilirler.

Levhalari hareket ettiren glic mantodan gelir. Suyla dolu bir tencere isitildiginda i1sinan su yukari, tistte soguyan su ise asagi
dogru hareket ederse diinyanin igcinde (mantoda) bulunan erimis haldeki lavlar da kara pargalarini harekete zorlar. Bu
harekete konveksiyonel akimlar denir. Levhalar, bu akimlarin etkisiyle hareket eder. Levhalarin hareketleri; yaklasma, uzaklasma
ve yanal yer degistirme olmak lizere Ug sekilde gerceklesir.
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V'V V' Levha sinirlarinda (Japonya, Tirkiye, Endonezya, italya gibi...) deprem, volkan gibi olaylar cok sik gériiliir. Ancak levha
sinirlarindan uzak yerlerde (Sibirya, Kanada, iskandinavya, Avustralya...) bu tiir cografi olaylar gériilmez...

V'V / Diinyada deprem ve volkanik alanlar birbiriyle értiisiir. Ciinkii yerin zayif ve kirik yerlerinde olusurlar. Bu alanlarin biiyiik
kismi Blyuk Okyanus (pasifik) cevresinde, Atlas Okyanusu, Hint Okyanusu ve Akdeniz gevresinde yer alir. Yerylziinde sayilari
450'yi bulan aktif volkanlarin yaklasik 350 tanesi Bliylk Okyanus gevresindedir. Buraya “Pasifik Ates Cemberi” adi verilir.

V'V V Yerytiziinde depremlerin yogunlastigi Ui¢ ana kusak bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, Bllylik Okyanus’u gember
seklinde saran Pasifik Deprem Kusagr'dir. Japonya, Sili, Meksika ve ABD’nin batisi bu deprem kusaginda yer alir. ikinci kusak
Akdeniz Himalaya Deprem Kusagr'dir. italya, Tiirkiye, iran, Afganistan ve Nepal bu deprem kusaginda yer alir. Yeryiiziindeki
depremlerin yaklasik %90’1 bu iki deprem kusaginda gériilmektedir. Uglincii kusak ise Atlas Okyanusu’nun ortasindaki levha
sinirlarinda yer alan Atlantik Deprem Kusagy'dir.

JEOLOJIK ZAMANLAR

Diinya buglinkl gériinlimiini kazanincaya kadar birgok evreden ge¢mistir. Bu evrelerin her birine jeolojik zaman denir.

ilkel zaman (Prekambriyen): Kita ¢cekirdekleri, atmosfer olusmustur.

Birinci zaman (Paleozoik): Karalar birbirinden ayrilmamis halde tek pargadir. (Pangea) Gir bitki 6rtiisi tas kémiiriinii
olusturmustur. ilk canlilarin olusumu bu déneme rastlar. Kaledonya ve Hersinya kivrimlari (Ural ve iskandinav daglari) olusmustur
ikinci zaman (Mesozoyik): Kitalar birbirinden ayrilmaya, baslamistir. Okyanus diplerinde siddetli tortullar olusmustur. Dinozorlar
bu dénemde vardir.

Ugiincii zaman (Senozoyik, Tersiyer): Alp Himalaya kivrimlari olusmustur. Ulkemizde Toroslar ve Kuzey Anadolu daglari Alp
Himalaya kivrim kusaginin bir pargasidir. Atlas ve Hint Okyanusu bu donemde olusmustur. Linyit, petrol, bor, tuz yataklar
olusmustur.

Dérdiincii zaman (Kuaterner): Buzul dénemi ve buzul sonrasi seklinde iki ayri devirden olusur. Ege karasi ¢cdkmiis, istanbul ve
Canakkale bogazlari olusmustur. insan bu dénemde ortaya cikmistir. (Bazi kaynaklarda 3. Ve 4. Zaman SENOZOYIK diye de geger.)

ONEMLI NOTLAR
V'V v 1.Jeolojik zamanda taskomiirii olusmustur. Bu yiizden taskdmiirii yataklarinda deprem riski azdir.

V'V v 3.Zamanda ise petrol, tuz, bor, linyit gibi madenler olusmustur. Ulkemizdeki arazilerin cogu 3. Zaman arazileridir.
Ulkemizde en yaygin bulunan maden Linyit’tir. Yaklasik 58 ilde linyit yataklari vardir. Ege’nin ¢ékmesi, Canakkale ve istanbul
Bogazlar’nin olusmasi ise en son dénemde 4. Zamanda meydana gelmistir. Ulkemiz genel itibariyle yakin dénem olusumludur.
Bu yilizden deprem bakimindan risklidir.

V'V Bir yerin olusumu ne kadar eski ise orada deprem, volkan, fay hatti, kaplica gibi cografi olaylarin gériilme ihtimali o kadar
disiiktiir. Clink{i arazi olusumunu tamamlamis, iyice yerine yerlesmistir. Ornegin iskandinav Ulkelerinde, Almanya’da kaplicalarin
olmamasi buralarin eski arazi olduguna kanittir. Ulkemizde kaplicalarin, fay hatlarinin, depremlerin cok olmasi tilkemizin geng
olusumlu oldugunu yerkabugunun halen hareket ettigini gosterir.

V'V V Tirkiye'nin bulundugu alanda her jeolojik zamana ait arazilere e Sy e L et
h . KUZEYANADOLU FAYI ~

rastlamak miumkiindir. Paleozoik (Birinci Jeolojik Zaman) dan kalma artik

sertlesmis arazilere MASIF denir. Bu tiir arazilere Yildiz Daglari, Zonguldak
cevresi, Mentese Yoresi, Anamur-Alanya arasi, Bitlis ve Kirsehir cevresinde
rastlamak mimkindir. Zonguldak ¢cevresindeki tas komiirl yataklari

Paleozoik’te Turkiye’nin bulundugu yerin giir bir bitki drtistyle kaph oldugunu x“f? /
kanitlamaktadir. 2. Jeolojik zamanda Anadolu’nun bulundugu yerde TETIS adli i ?ﬁf‘;( o St
bir deniz vardir. :E;Fn" ﬂﬁ‘f?f/ %% ‘,: . :;,-;‘ ! [ Arabistan Levhasi

FOSIL: Taslasmis bitki veya hayvan kalintilarina fosil denir. Fosiller yerin
icyapisi hakkinda bilgi vermez, fakat jeolojik donemlere ait bilgi verirler.
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iC KUVVETLER

Enerjisini mantodan alan kuvvetlere i¢ kuvvetler denir. i¢ kuvvetlerin olusturdugu hareketlere ayni zamanda tektonik hareketler
denir. i¢ kuvvetler dérde ayrilir: 1.0rojenez (Dag olusumu) 2. Epirojenez (Kita olusumu) 3. Volkanizma 4. Deprem

1. DAG OLUSUMU (OROJENEZ) HAREKETLERI
Kivrim Daglar (Sira Daglar): Akarsu riizgar gibi dis kuvvetler kara ylzeylerinden asindirdiklari malzemeleri gukur alanlarda yani
deniz ve okyanus diplerinde biriktirirler. Bu birikim alanlarina jeosenklinal denir. Jeosenklinallerde biriken binlerce metre
kahnhktaki tortul tabakalar levha hareketleri ile yan basinca ugrar ve kivrilarak su ylizeyine gikar. Bu kivrimlarin yiiksek kisimlarina
yani siradaglara “Antiklinal”, canak seklindeki cukur yerlere ise “Senklinal” denir. Diinyanin en biyiik dag sirasi ALP — HIMALAYA,
Ulkemizdeki Kuzey Anadolu Daglari ile Toroslar, Amerika’daki KAYALIK ve AND daglari bu sekilde olusmustur.

Kirilma: Esnek olmayan kara parcalari yerkabugu hareketleri sirasinda yan basinglara ugrarsa kirilirlar. Kirik hattina fay, iki fay
arasinda olusan yukseltilere “Horst,” cukurlara ise “Graben” denir. Ege Bolgesinin daglari Horst Gizerinde Ovalari ise graben
dizliginde yer alir. Diinyanin en biiyik graben gukuru Amik Ovasi’'ndan (Hatay) baslar dogu Afrika’da kilometrelerce uzanir.

Toros Daglan Kuzey Anadolu Daglan

Senklinal

Kivrim Daglan (Siradaglar) Iil. Zaman'in sonlannda Anadolu'da tektonik gokintiler olugur, siddetli volkanizma gorilir ve akarsular yiksek
sahafarr agindirtr.

D Alila
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2. KITA OLUSUMU (EPIROJENEZ) HAREKETLERI
Genis yerkabugu pargalarinin yikselmesi ya da ¢cokmesi seklindeki yer hareketine epirojenez denir.

Kati haldeki yer kabugu agirhigi oraninca magma
Gizerinde yuzer durumdadir. Yani yerkabugu, magma
izerinde dengede durur. Buna iZOSTATIK DENGE denir.
Denge bozuldugunda orada yiikselmeye veya algcalma
meydana gelir. Boylece epirojenez baslar. Fizik kurali
geregi hafifleyen yer ylkselir, agirlasan yer ¢oker.
Karalarda asinmanin, denizlerde birikmenin fazla olmasi,
iklim degismeleri, uzun siiren volkanizma gibi sebepler
epirojeneze sebep olur. Deniz seviyesinin ylkselmesiyle

Alcalma alcak kiyilari su basar. Ornegin Venedik bu sekilde
olusmustur. Anadolu’nun yiikselmesi, Ergene ve Cukurova’nin ¢dkmesi, iskandinav yarimadasinin buzullarin erimesiyle her yil bir
iki cm yikselmeye devam etmesi Epirojenez’e 6rnektir.

Epirojenez sonunda deniz ilerlemesi (Transgresyon) veya deniz gerilemesi (Regresyon) gorilir. Deniz gerilemesinde kiyilarda
taragalar olusur.

Kiyi taragalan

~ Deniz

illeriemes|
Karanin =
o Alcalmasi

Karanin
Yikselmesi

Transgresyon - Regresyon
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3. VOLKANIZMA
Yer’in derinliklerinde bulunan magmanin, yerkabugunun yr
zayif kisimlarindan yerytziine dogru yikselmesine Y T 30 T &
volkanizma denir. Volkanizmanin % 90’1 Okyanuslarda
gorullr. Bunun sebebi okyanus tabaninin (Sial) ince
olmasidir.

Volkanizma genel itibariyle ikiye ayrilir: 1. Derinlik
volkanizmasi (Yerin derinlerde olusan volkanizmadir. Granit,
Dayk gibi kayaclar boyle olusur.) 2. Yiizey volkanizmasi
(Volkanlarin yerytiziine giktiktan sonra olusturdugu
sekillerdir. Peribacalari (volkan tiifi), bazalt gibi kayaglar bu
sekilde olusur. Santorial

Volkanik alanlar verimli tarim topraklari bulundururlar. Bu
sebeple tehlikeli olmalarina ragmen yogun niifusludur. Ayrica yerin igindeki madenler yer stiine giktiklari igin bu yerler maden
acgisindan da zengindir.

Volkan koninin tepe kismindaki gukur kismina da volkan agzi (krater) denilmektedir. Kraterlerin patlamalar ya da ¢cokmelerle
genislemis sekillerine kaldera denir.

Volkanizma tlkemizde iki alanda yogunlasir. Birincisi Van GolU’niin kuzeyi (Agri, Siphan, Nemrut, Tendirek, ikincisi Tuz Goli’niin
glneydogusu (Erciyes, Hasandagl, Karadag, Melendiz), Giineydoguda Karacadag. Erciyes ve Hasandagi’'ndan ¢ikan volkanizma
Kapadokya yoresindeki peribacalarini olusturmustur.

DEPREMLER
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Yer kabugunda ¢esitli nedenlerle meydana gelen kisa stireli sarsintilardir. Suya atilan taglarin olusturdugu dalgalar gibi deprem
dalgalari da bir merkezden gevreye dogru yayilir. Yer kabugu icerisinde meydana gelen depremin basladigi noktaya i¢ merkez
(hiposantir) denir. Burada baslayip ¢evreye dogru yayilan deprem dalgalarinin yeryiziine ulastigi ilk noktaya da dis merkez
(episantir) adi verilir. Dis merkez, depremin siddetinin en fazla hissedildigi alandir. Depremin merkezinden baslayan deprem
dalgalari, genel olarak ¢evreye ug farkli sekilde yayilir. Bunlar boyuna (P) dalgalar, enine (S) dalgalar ve yizey (L) dalgalaridir.
NOT: Depremin blyklGgu ile siddeti farkh seylerdir. Siddet verdigi hasardir. Ayni blyiklikteki deprem Japonya’yi daha az
etkilerken iran’da agir hasara sebep olabilir. Bu durum dlkenin gelismislik durumuyla ilgilidir.

Olusum nedenlerine gore depremler; ¢cokiinti, volkanik ve tektonik depremler olmak tzere g gruba ayrilir.

Cokiintli depremler; yer altindaki magara, galeri, tiinel ve bogluklarin ¢gokmesiyle olusan sarsintilardir. G6¢me depremler olarak
da adlandirilan bu tiir depremlerin etki alani dardir. Bu depremlere daha ok karstik alanlarda rastlanir. Ulkemizde Akdeniz'de
karstik (kiregli) arazilerde gorilir. Madenlerin isletilmesi sonucunda meydana gelen yer alti bosluklarinin gégmesi de bu tir
depremlere neden olmaktadir.

Volkanik depremler; volkanizma sirasinda meydana gelen sarsintilardir. Aktif volkanik sahalarda goriilir.

Tektonik depremler; levha hareketleriyle meydana gelen depremlerdir. Yeryiziindeki depremlerin biiylik ¢gogunlugu tektonik
kokenlidir. Tektonik depremler etki alani en genis ve en fazla zarara neden olan deprem tirtddr. Yer kabugu hareketleri sirasinda
meydana gelen kiriklara fay denir, dolayisiyla tektonik depremler fay hatlarinda meydana gelir. Faylar; hareket yonlerine gore
ters, dogrultu atimli ve normal olmak tzere kisimlara ayrilir.
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** Depremlerin merkez Gisleri @ pasifik Deprem Kusagn | AKDENIZ
(@) Akdeniz-Himalaya Deprem Kugagi C)Mlamik Deprem Kuga@ = L

@ Deprem riskinin az oldugu yerler

Diinya Deprem Haritasi Ulkemizin fay hatlari ve deprem riskinin az oldugu yerler



